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1. PAS系统基站特点

从雷电防护的角度讲，PAS系统基站有以下几个特点：

A、站占地不大，设备布置集中；

B、外引线路多，既有电源线路，又有信号线路。由于基站多为租用形式，外引线路敷设情况复杂，基站易遭受雷电过电压波侵入；

C、由于有发射天线，基站易遭受雷电电磁波感应和直击雷及其二次效应的侵害；

D、被保护设备为微弱电子设备，其耐压水平低，属脆弱精细设备，易遭损坏，防护难度大。

2. 雷电的侵害方式

雷电活动是自然界经常发生的现象，雷电闪击所形成的强大的放电脉冲对我们人类的社会活动造成极大的影响和破坏。从雷电的活动规律和建筑物、电器设备遭受雷电侵害的情况看，雷电活动以以下三种形式侵入到被保护物或被保护设备造成物体或设备的损害，即直接雷击、雷电过电压波侵入和感应雷击等三种形式。
2.1. 直接雷击
是指在雷电活动的区域，雷击发生在云层与被保护系统所在构件或附近，雷云直接对人体，建筑物或设备的电击现象。当雷击中人体、建筑物或设备时，强大的雷击电流转化为热能产生瞬时高温效应将灼烧人体，引起建筑物燃烧，使设备部件熔化。在雷电流流过的通道上将形成强大的冲击机械力，这种强大的机械力可达5000~6000N，可使人体组织，建筑物结构，设备部件等断裂破碎，从而导致人员伤亡、建筑物破坏以及设备损坏等雷害事故。

2.2. 雷电过电压波侵入
是指雷击发生点远离被保护系统所在地，雷电直接击中或通过电感应、磁感应及电磁感应的形式在与被保护系统相连的电源线路，通讯线路或金属导线管道上形成较高的雷害过电压，这些由雷电活动引起的过电压会经由电源线路，通讯线路或金属导线管道等以电压波的形式传入被保护系统，造成设备的损坏。由于与被保护系统所在建筑物相连的各类金属管线分布地域广，距离远，密布交错，整个网线等效雷击面积大，所以该类雷害是一种较常见的雷害，据统计，在所有的电子设备遭受雷害事故中，大约有80%为雷电过电压波沿各类金属管线侵入而造成的。对雷电过电压波侵入的防护是防雷工作的主要重点。

2.3. 感应雷击
或称为雷电电磁脉冲辐射，它是指雷击时所形成的空间电磁场，通过电磁波的形式侵入被保护系统，造成一些敏感的现代电子设备，如计算机等的故障或损坏。

3. PAS基站整体防雷总原则

综上所述，由于雷电对被保护设备的侵入方式书是多种多样的，所以对雷电的防护应是系统的，综合的。应综合应用分流、均压、屏蔽、接地和保护等各项技术，构成一个完整的防护体系。以下就上述几种技术分别阐述如下：

3.1. 均压保护措施
也称为等电位，即指在弱电系统在布线设计、施工安装时采取措施以保证在雷击时不同弱电系统之间；弱电系统内各个分系统之间；设备与设备之间以及设备内部不同部件之间电位均等或使它们之间的电压限制在设备可以承受的程度。

3.2. 分（限）流保护措施
是针对直击雷的防护措施，指将可能直击建筑物或构架的雷击减缓放电或在可能的情况下将雷击电流通过合理的导引，使雷电流泄放通道远离弱电系统或使雷电流均

匀分布以减少对弱电系统的影响。

3.3. 屏蔽保护措施
是针对空间雷电电磁感应的防护措施。目的是减弱雷击时由雷电放电引起的空间电场、磁场和电磁波对弱电系统的感应。

3.4. 保护保护措施
保护实际是均压的一种形式，目的是采用保护器件使弱电系统在遭受雷电侵害时保持分系统之间、部件之间的电压限制在设备能承受的范围。根据雷电过电压的特点及设备电致毁损机理，对保护器件和保护措施提出了几项参数指标：动作电压、响应时间、动作残压和通流容量等。

3.5. 设计引用标准保护措施
本方案是在参照国家现有防雷保护标准GB50057-94《建筑物防雷设计规范》、YD5068-98《移动通信基站防雷与接地设计规范》、YD5078-98《通信工程电源系统防雷技术规定》和GA173-1998《计算机信息系统防雷保安器》的基础上，针对PAS系统特点和其防雷技术指标的要求编制。

4. PAS基站整体防雷措施技术条件

4.1. PAS系统基站雷害风险评估

A、 数学模型

a、 PAS系统基站预期雷害侵扰次数Nd：

Nd=kNg(Ae+Ae’)

式中：Nd：PAS系统基站每年预期雷害侵扰次数；

k：校正系数，其值取决于PAS系统基站安装位置和基站供电线路电源侧所在位置。一般情况下取1；位于旷野的孤立建构筑物取2；金属屋面的砖木结构建筑物取1.7；位于湖边，山坡下及山谷风口等处的建构筑物取1.5。

Ng： PAS系统基站安装位置和基站供电线路电源侧所在位置所在区域雷击大地的年雷击平均密度（每年每平方公里落雷次数）。

Ng=0.024Td1.3    Ng为年平均雷暴日

Ae：PAS系统基站安装位置和基站供电线路电源侧所在位置雷击截收等效面积（平方公里）。

当PAS系统基站安装位置和基站供电线路电源侧所在位置建构筑物高度小于100m时：
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Ae=[LW+2(L+W)×√H（200－H）+πH（200－H）] ×10-6
当PAS系统基站安装位置和基站供电线路电源侧所在位置建构筑物高度大于100m时：

Ae=[LW+2H（L+W）+ΠH2] ×10-6
式中L、W、H分别为PAS系统基站安装位置和基站供电线路电源侧所在位置建构筑物的长、宽、高。

Ae’： PAS系统基站电源和信号线路的雷击截收面积。
Ae’=5×h×L×10-6
L为线路长度（m），h为线路高度（m）。
b、 PAS系统基站预期每年雷击电流超过I的雷害侵扰次数NI：

                 NI=P×Nd
          其中P为雷电流超过I的概率：

lg P =－
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c、 算例：

取PAS系统基站安装位置和基站供电线路电源侧所在位置建构筑物的长、宽、高分别为5m、15m、15m，基站供电线路和信号线路长度分别为500m。k取1，雷暴日Td取40。

Ae=0.022   Ae’=0.025  Ng=2.9

Nd=0.1363

B、 雷击电流的概率分布:

	雷击电流(kA)
	3
	5
	10
	20
	30
	40

	概率P
	93%
	89%
	80%
	65%
	53%
	43%


    算例：以上面算例为基础，计算上例中的NI

	雷击电流(kA)
	3
	5
	10
	20
	30
	40

	NI
	0.127
	0.121
	0.11
	0.09
	0.07
	0.06


4.2. PAS系统基站设备冲击耐压水平

信息系统电源及用电设备耐压水平表如下:

	设备名称
	额定电压
	耐压水平kV

	电力电缆
	220/380
	6

	配电屏
	220/380
	4

	整流器
	220/380
	2.5

	信息设备交流电源端口
	220/380
	2(线-地)

1(线-线)


信息系统信号端口耐压水平: 按2.5倍的工作电压计算。

4.3. PAS系统基站防雷措施技术条件

为保证PAS系统基站的运行安全，通过以上风险计算，按经济合理原则，根据我公司多年的防雷工作的经验，PAS系统基站的雷电防护指标应如下：

A、 直击雷防护

直击雷防护要求确保PAS系统基站设备处于避雷针的保护范围以内，即LPZ0B区以内。

B、  电源和信号感应来波雷防护

电源防护：

通流容量：40kA(8/20)

限制电压：0~30kA(8/20)冲击电流下：≤1000V;

          40kA(8/20) 冲击电流下：≤1200V;

导通电压：≥2.2U0

信号防护：

通流容量：10kA(8/20)

冲击防护电压：0~10kA(8/20)冲击电流下：≤500V;
限制电压：5kV(10/700)冲击电压下：≤300V;
C、  馈线信号感应雷防护

通流容量：10kA(8/20)

冲击防护电压：0~10kA(8/20)冲击电流下：≤500V;
限制电压：5kV(10/700)冲击电压下：≤20V;
5. PAS基站整体防雷方案示意图
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PAS基站整体防雷方案由直击雷防护，电源和信号感应来波雷防护，馈线信号感应雷防护及接地防护措施四个部分组成。

6. 防雷保护方案

本防雷保护方案分为直击雷防护、感应来波雷防护、均压接地措施等三个部分。

6.1. 直击雷防护
6.1.1. 方案一：普通金属避雷针方案：

对直击雷害，我们采用不锈钢避雷针，其保护范围按滚球法设计，确保基站设备处于LPZ0B区以内。避雷针直径为20mm，总电阻小于1Ω，可承受的雷电流大于200kA（10/350μS）。避雷针直接安装在PAS基站金属基架中间，利用金属基架作为引下线直接接入地网。

A、避雷针的保护范围示意图如下：
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B、避雷针的结构图如下：

6.1.2. 方案二：AR避雷针方案：

A、 AR避雷针的工作原理：

AR避雷针是在富兰克林避雷针的基础上研制的新型具有限流功能的直击雷防护装置，它采用高分子导电硅橡胶材料制成分级伞盘状（见图示）。其原理为在雷击时，利用串联在雷电通道的阻抗作用，延缓雷闪主放电时间，使雷电流幅值降低，陡度（di/dt）变缓，从而有效减弱雷击造成的地点位升高和感应过电压对被保护的危害，确保设备的安全。

以下为AR避雷针保护原理的数学模型：


   当雷击避雷针时，N点电位为：UN  =  L0×h× di/dt + i ×R 

   附近有限长孤立导线P上有静电感应过电压Ui为：Ui = UN×C12  /（C12+C22）

   附近开口环电压为：UCi = M×di/dt =0.2×c×ln [（a+b）/a]×di/dt （M为互感）

   AR避雷针的作用为降低雷电流i的幅值和陡度（di/dt），从以上几个公式可知，只要式中雷电流值i的幅值和陡度（di/dt）减少，式中

B、AR避雷针的保护范围示意图如下：

C、AR避雷针的结构和安装图如下：

6.2. 感应来波雷防护
PAS基站感应来波雷分为供电线路感应雷害防护、信号线路来波感应雷害防护和天馈信号感应雷害防护三个部分，其中供电线路感应雷害防护设备和信号线路来波感应雷害防护设备集成于一体，组成线路来波感应雷害防护综合装置。这三个部分的防护原理、特点及其技术指标如下：


6.2.1. 供电线路感应来波雷害防护

方案一：限压型泄放模块

A、保护原理

供电线路采用三级保护模式，其工作原理如下图示意：

    I        I1                        I2              




 90%I                    90%I1




当供电线路侧出现雷电来波侵害时，由于限流模块的阻尼作用，第一级泄放模块将约90%的雷击电流I泄放入地，剩余10%I的电流I1经过下一级限流模块阻尼后，又会经第二级泄放模块将90%I1导入大地，这样通过两级泄放和阻尼后，约只有1%的雷电波电流可通过第三级箝位模块导入大地，同时箝位模块将输出侧在雷电侵害时的对地电位限制在设备的耐受范围以内，确保了设备的安全。

为防止泄放模块的劣化引起的事故，线路中泄放模块和箝位模块可选配微电流劣化脱离器，监测模块的性能状况，发现劣化状况及时将存在故障隐患的模块脱离电网，并发出信号指示。

B、技术特点：


C、技术参数：
	
	
	

	电气参数
	额定电压
	220V

	
	额定频率
	50HZ

	
	泄漏电流
	≤20μA

	防护指标
	通流容量
	40kA（8/20μS）

	
	限制电压
	30kA（8/20μS）≤1000V

	
	动作电压
	≥2.2U0


方案二：开关型泄放模块

A、保护原理

供电线路采用二级保护模式，第一级采用开关型泄放模块，其工作原理如下图示意：

    I        I1                                    




95%P                    





当供电线路侧出现雷电来波侵害时，由于限流模块的阻尼作用，电源输入端的开关型泄放模块将约99%的雷电能量P短路泄放入地，剩余1%P的能量呈现极窄脉冲形式，经过限流模块阻尼后，由箝位模块进行箝位吸收，同时箝位模块将输出侧在雷电侵害时的对地电位限制在设备的耐受范围以内，确保了设备的安全。

由于泄放模块和箝位模块中均采用了电压隔离技术，在正常工作条件下，其泄漏电流几乎为零，杜绝了限压型泄放模块的劣化现象。

B、技术特点：


C、技术参数：
	
	
	

	电气参数
	额定电压
	220V

	
	额定频率
	50HZ

	
	泄漏电流
	0

	防护指标
	通流容量
	100kA（8/20μS）

	
	限制电压
	30kA（8/20μS）≤1000V

	
	动作电压
	≥2.2U0


冲击残压试验

试验接线如下

                                I   










	方案一
	方案二
	UT技术要求

	I（8/20μS）
	U（V）
	I（8/20μS）
	U（V）
	I（8/20μS）
	U（V）

	5kA
	900
	5kA
	458
	5kA
	≤1500

	10kA
	920
	10kA
	620
	10kA
	

	20kA
	860
	20kA
	638
	20kA
	

	30kA
	900
	30kA
	834
	30kA
	

	40kA
	900
	40kA
	852
	40kA
	


试验数据：
6.2.2. 信号线路感应来波雷害防护

信号线路采用多级串联防护进行防护，该保护器集高能泄放，串联阻尼和电压箝位与一体，其工作原理如下图示意：




	
	
	

	电气参数
	工作电平
	116V（DC）

	
	传输速率
	≥1Mb/s

	
	插入损耗
	≤0.5 dB

	防护指标
	通流容量
	10kA（8/20μS）

	
	限制电压
	≤0.3kV

	
	冲击防护电压
	≤0.6kV


防护试验

试验接线如下

                                I   





	方案一
	方案二
	UT技术要求

	项目
	U（V）
	项目
	U（V）
	项目
	U（V）

	10kA（8/20μS）
	470
	10kA（8/20μS）
	450
	10kA（8/20μS）
	无

	5kV（10/700μS）
	250
	5kV（10/700μS）
	200
	5kV（10/700μS）
	≤300

	1kV/μS
	250
	1kV/μS
	230
	1kV/μS
	≤600


试验数据：
6.2.3. 信号馈线感应雷害防护

天馈信号采用带通滤波原理进行防护，其工作原理如下图示意：





	
	
	

	电气参数
	接口形式
	TNC

	
	工作频率
	1800-2000MHZ

	
	特性阻抗
	50Ω

	
	连续输入功率
	60W

	
	驻波比
	≤1.2

	
	插入损耗
	≤0.2dB

	防护指标
	通流容量
	10kA（8/20μS）

	
	限制电压
	≤20V（10/700μS）


冲击防护试验

试验接线如下

                                I   





	试验数据
	UT技术要求

	项目
	U（V）
	I（8/20μS）
	U（V）

	10kA（8/20μS）
	499
	10kA（8/20μS）
	无

	5kV（10/700μS）
	6.2
	5kV（10/700μS）
	≤40


试验数据：
6.3. 接地保护措施

对位于高土壤电阻率可采用北京爱劳高科技有限公司精工制造的防腐降阻接地极。

6.3.1. 降阻防腐原理：

本接地极的主导电体采用优质钢管材，圆柱外表面紧密包敷一层导电材料，具有优良防腐能力，优良耐候能力和极低的电阻率。圆柱内表面经防腐处理，两者确保接地极主导电体即使在腐蚀性强的土壤中也具有高抗腐性能和长的使用寿命。接地极管体内部填充材料具有吸水保湿、电离导电、缓释长效的功能，通过接地极的呼吸孔充分吸收土壤中的水分，发生潮解，随着时间的推移，接地极本体内部缓释电解质材料与水分子化合逐步形成胶状物，使本体内部产生活化的导电离子，通过不断自动释放出活性导电离子补充外部回填材料的导电离子，确保接地极周围土壤的导电性能可以保持在较高的水平，从而确保接地极长效降阻的作用。接地极外部的回填物质，是由多种矿物元素组成，与水混合后形成泥状物,具有良好的膨胀性、吸水性及离子渗透性，通过毛细原理实现水分吸附与保留，无论天气和周围环境如何，都能使接地极本体周围土壤保持一定的湿度，确保接地极整体降阻效果明显。

6.3.2. 技术特点：


6.3.3. 产品规格



7. 常见问题解答
7.1. PAS基站接地相关问题

7.1.1. PAS基站能否与其他设施的接地网共地？

答：PAS基站可利用其他设施的接地网作为其接地体，但从均压的角度考虑必须具备以下几个条件：a、基站距其共地的设施间的距离小于10m；b、基站与其共地的设施共用同一个电源或基站与其共地的设施有金属性电气连接。

7.1.2. 安装于建筑顶部的PAS基站是否应与建筑防雷带作等电位连接？

答：应作等电位连接以确保在雷击时，PAS基站与建筑物的其他设施间的电位均衡一致，避免出现雷击时的“跳火”现象，保证设备的安全。

7.1.3. 对PAS基站的防雷接地电阻有何要求？

答：按国家相关规程规范的要求，PAS基站的防雷接地电阻应小于10Ω。但如在土壤电阻率较高的地区，如采用了具有限流功能的AR避雷针，可适当放宽对接地电阻的要求，接地电阻可放宽到25Ω。另外对土壤腐蚀性较强的地区，接地极应作好防腐处理或采用具有防腐降阻接地极。

7.2. 关于限压型供电线路感应来波雷害保护器相关问题：

7.2.1. 介绍并联限压型电源雷电保护器老化特性？

答：并联限压型电源雷电保护器长期接于供电电网中，在电网电压的作用下以及雷电冲击的作用下，并联限压型电源雷电保护器存在运行老化现象。

通常表征限压型电源雷电保护器的参数有：参考电压，泄漏电流，冲击残压。表征电网运行状况的参数有电网的持续运行电压。这些参数中，参考电压与冲击残压是一对相关的参数，选择参考电压高的保护器，其冲击残压也相应增高。与老化性能有关的参数为系统持续运行电压与参考电压的比值，称为荷电率。一般而言，荷电率低保护器使用寿命长，荷电率高保护器使用年限短。所以为保证保护器的使用寿命，限压型电源雷电保护器的运行荷电率要选择合适的数据，一般以荷电率选为60%为佳。

为确保设备运行的安全，性能老化的保护器必须退出运行。目前检验保护器老化并使之退出运行的方式有两种：热退出方式和小电流退出方式。热退出方式是一种故障退出方式，其目的是防止事故的扩大，小电流退出方式是故障前退出方式，可防止故障的发生。后一种方式是一种较理想的解决方法。

8. 系统运行与维护支持

8.1. 避雷针

8.1.1. 被保护对象应置于AR限流避雷针的保护范围内。

8.1.2. 严禁在AR限流避雷针上悬挂广播电视线、电话线和低压架空线等。

8.1.3. 若航空障碍灯或天线装于铁塔上时，须安装在AR限流避雷针下部至少1.5m处。

8.1.4. 每年雷雨季节之前，检查AR限流避雷针于接地引下线的连接是否牢固。

8.2. 供电系统的电涌保护器

8.2.1. 必须由专业人员进行安装、运行和维护。

8.2.2. 在低压电网无过流保护装置时，在本装置的前端应串接500A以下的保险丝。

8.2.3. 与本装置相连接的导线截面积应大于16mm2，并且导线的长度应尽量短。

8.2.4. 采用凯文接线方式时，与本装置相连接的导线截面积与串接保险丝应与被保护设备相匹配。

8.2.5. 与本装置相连接的导线在插入本装置的接线端子后要将固定螺钉彻底拧紧（固定扭距应大于4N），以防止因接触电阻太大而影响本装置的保护性能。

8.2.6. 应定期检查地网的接地电阻与接线端子的固定螺钉，以保证本装置长期稳定地发挥其优良的保护性能。

8.2.7. 每年雷雨季节之前，检查本装置的是否正常运行。

8.2.8. 每年雷雨季节之前，检查本装置接地线的连接是否牢固。

8.3. 信号系统的防雷保护器

8.3.1. 本装置可安装在被保护设备的接口处或双绞线由室外进户内处。

8.3.2. 接地线截面积不小于4mm2。

8.3.3. 本装置与被保护设备的接地端相连接。

8.3.4. 每年雷雨季节之前，检查本装置的工作运行状况。

8.3.5. 每年雷雨季节之前，检查本装置接地线的连接是否牢固。

9. 售后服务与技术支持

9.1. 一年内免费更换，终身维护。

9.2. 出现售后服务需求时，2小时内答复，城市24小时到现场；乡镇48小时到现场。

9.3. 实施24小时技术支持。

9.4. 设立工程及技术负责人。

9.5. 提供PICC产品责任险。

10. 系统测试及验收方案

10.1. 检测时间、天气、温度

检测时间填写年、月、日，天气填写晴、阴、雨，温度填写当天实际气温。

10.2. 验收项目

按接闪装置、引下线、等电位接地端子板（等电位连接带）、浪涌保护器、线缆敷设等项目填写。

10.3. 验收意见

    根据现场的具体情况和检测数据如防雷器材规格、连接方法、焊接质量、防腐措施、标志、工艺等作出总的评价，确定是否符合规范规定。

10.4. 检测内容

按各个验收项目的主要工序及其要求填写。

10.5. 整改意见

在检测过程中，发现质量问题，提出意见，及时通知施工单位整改。

11. 国内外的成功案例

在雷电防护方面，我公司先后与全国各地数十个工业、民用系统合作，对建筑群体进行了整体防雷保护，至今我方设备运行良好，取得了良好的经济效果、社会效果，为各个系统、部门的正常运行做出了突出的贡献。

工 民 建 系 统 重 点 用 户
	序号
	用户名单
	运行情况

	1
	中国电力部电力中心调度办公楼
	良好

	2
	中国水利部信息中心办公楼
	良好

	3
	国家统计局
	良好

	4
	北京中化大厦（5A级写字楼）
	良好

	5
	上海海关
	良好

	6
	深圳工商银行
	良好

	7
	云南玉溪卷烟厂
	良好

	8
	河南中原油田物资供应处办公楼区
	良好


12. 项目质量保证计划

12.1. 确保工期措施

12.1.1. 收集现场资料，制订施工组织设计，积极做好各项准备工作。

12.1.2. 施工人员每天进行施工培训。

12.1.3. 明确具体安装地点。

12.1.4. 明确各安装点安装所需主、辅材。

12.1.5. 事先协调与防雷中心的检测工作。

12.1.6. 推行项目法施工。

12.1.7. 重视工程质量，严格自检，做到验收一次通过，加快施工进度。

12.1.8. 派出专职质检员和工程技术人员进行质量把关。

12.2. 技术保证措施

12.2.1. 工程所需的规范、标准、规程进行检查，实行有效版本，并使配齐率达100%。

12.2.2. 工程开工前认真做好施工准备，设计详细的施工图纸，了解现场实际情况，并做好记录。

12.2.3. 进行各级技术交底，由各专业技术人员解决施工中技术问题。

12.3. 质量保证措施

坚持“信守合同、保证质量、优质服务、为业主提供满意的建设工程产品”的质量方针，全面推行TQC管理，严格按照公司颁布的《质量保证手册》和符合《GB/T19002-idtiISO9002标准》建立的质量体系组织有效实施，保证工程质量，创出业主满意的优质工程。

12.4. 制度保证

切实做到“四不准”：

12.4.1. 没有设计图纸、施工组织设计或作业设计的不准施工；

12.4.2. 自行采购的工程材料、器材、设备，未经监理工程师确认、业主批准，不准使用；

12.4.3. 材料、设备无合格证、建筑材料不按规定检验或复验不合格的，不准使用（由业主下属的材料，设备公司提供的材料、设备不合格或无合格证者，除不准使用外，应及时报告监理工程师和业主）；

12.4.4. 上道工序质量检查不合格的不准转入下道工序施工。


12.5. 施工安全保证措施

12.5.1. 遵守国家有关安全技术法规，严格执行职工个人安全劳动保护制度。

12.5.2. 成立以项目经理为首的安全领导小组，定期检查施工现场安全措施实施情况。

12.5.3. 建立经常性的安全检查活动，及时处理各种安全问题。

12.5.4. 各级领导要把安全工作放在首位。

12.5.5. 认真执行公司“工程指挥部安全管理条例”，解决施工中安全管理、安全技术和检查等问题。

12.5.6. 认真编制施工组织设计或施工方案中的安全技术措施，对特殊项目的安全技术方案，应作讨论和研究。然后逐级进行安全技术措施交底。

12.5.7. 一切施工进度计划、安装工艺，必须符合安全施工这一前提条件，如与安全发生矛盾时，必须先安全后进度，就是坚持安全、优质、高速、低耗的经营方针。

12.5.8. 对已发生的事故，要按“三不放过”的原则，进行分析处理，提出防止类似事故再次发生的措施。

12.5.9. 加强消防安全工作。

12.6. 现场文明施工措施

12.6.1. 遵守国家法令、法规和有关规定，建立现场文明施工管理制度。

12.6.2. 加强现场施工管理，做到上道工序为下道工序创造清洁、整齐的工作面和工作环境。

12.6.3. 工程竣工时做到“三清”（工完料清，资料清，尾清）。

13. 概算

防雷设备清单、概算
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14. 公司介绍

14.1. 公司历史

   北京爱劳高科技有限公司成立于1990年1月18日，是中国成立最早的专业化防雷公司之一。我们始终坚持贯彻综合治理雷电危害的方针，形成了以建筑物直击雷防护、电源线路防护、信号数据线路防护和接地工程一体化的整体防雷体系。在防雷技术、电力系统和电子系统过电压过电流保护技术等方面一直处于领先地位。
14.2. 公司机构设置

公司总部设在中国北京，在中国下设北京、成都、沈阳、上海、南宁、武汉六个办事处，形成了覆盖中国的销售网络。并在加拿大、新加坡及台湾地区设立办事处和合作公司，设在武汉关东科技工业园的生产工厂全面通过ISO9001质量体系认证，是中国最具规模的专业高科技防雷产品生产基地。
14.3. 公司资质、证书

公司成立以来，已发展成为开发、生产、销售和推广高新技术产品于一身的高科技企业。并取得美国、日本、中国等国专利，产品均经过国家和部级检测并取得资质，主要有：
· ISO9001国际质量体系认证
· 中国气象局颁发的防雷工程甲级设计资质和甲级施工资质

· 中国信息产业部防雷新产品鉴定证书
· 中国石油化工集团公司防雷产品鉴定证书

· 中国国家科委科技成果推广证书
· 中国电力工业部电气设备质量检验测试中心的检测
· 中国铁道部产品质量监督检验中心的检测
· 中国公安部计算机信息系统安全专用产品销售许可证
· 中国气象局北京雷电防护装置测试中心的检测

· 中国信息产业部通信产品防雷性能质量监督检验中心的检测
· 中国劳动部劳动保护科研所证书
· 中国人民保险公司产品责任险
14.4. 公司工程、产品应用

十多年来，公司承揽了多项国际和中国重点项目的防雷设计及改造工程，其中中国中央电视台彩电中心和上海东方明珠电视塔采用我公司防雷装置后，保证了电视播放工作正常进行。此外，公司还为著名的中国三峡水利枢纽工程、中国西昌卫星发射中心、新加坡国家科技局、马来西亚乙烯化工厂、古巴全国广播电视台等多项重点设施保驾护航。由于公司全体同仁的共同努力，以及社会各界的大力支持，公司的发展一直保持着稳步上升的势态。
公司防雷产品广泛应用于电力、国防、通信、交通、铁路、广播电视、石油石化、航空航天及综合建筑物等领域，在中国防雷产品市场中占有很大的分额、并进入国际市场。随着市场的发展，爱劳公司正朝着国际化的企业方向而努力，必将在全体同仁的共同努力下，为社会做出更大的贡献。
北京爱劳高科技有限公司

2005年   月   日
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小灵通PAS基站


系统防雷工程方案
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多级防护，可将沿供电线路侵入基站的来波雷电经多级泄放限流模块安全导入地中，确保设备免受雷电脉冲的侵害；


通流容量高达40kA（8/20μS）；


极低的限制电压（〈1000V〉确保设备的安全；


合理的参数选配，延长使用寿命；


可配置浪涌模块脱离装置。
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防腐垂直接地极Φ54×2000


（长度可根据设计要求确定）




















技术参数:
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信号浪涌保护器
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信号浪涌保护器








多级防护，可将沿供电线路侵入基站的来波雷电经多级泄放限流模块安全导入地中，确保设备免受雷电脉冲的侵害；


通流容量高达100kA（8/20μS）；


极低的限制电压（〈1000V〉确保设备的安全。


无劣化现象，运行免维护，使用寿命长





开关型泄放摸块





冲


击


电流/电压


发


生


器





技术参数:
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防腐接地极 -44×2000 （长度可根据设计要求dddd
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防腐水平接地极Φ42×1000


（长度可根据设计要求确定）
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技术特点：





响应时间快；


频带宽；


限制电压低确保设备的安全。
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优良的防腐性能；


显著改善接地极本体与土壤接触程度；


使接地极等效直径加大，优化工程设计；


强烈的渗透作用形成树枝状导电通道，使接地电阻下降；


施工方便；


使用寿命长达30年以上。
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Lightning Protection Solution of PAS system Station





PAS基站整体防雷方案





防雷保护方案示意图
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Sheet1

		序号		设备名称/型号		数量		单位		单价(元)		合计(元)		备注

		1		AR限流避雷针
AR-ⅡB				根

		2		过电压保护器
DSOP-Ⅱ-50-380				套

		3		过电压保护器
DSOP-Ⅱ-80-380				套

		4		过电压保护器
DSOP-ⅢA40-380				套

		5		数据线保护器
DLP-Ⅲ-RJ45				台

		6		接地极                        ER-1				根

				合计

		总         计
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